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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu
elektrotechniki, elektroenergetyki oraz odnawialnych zrodet energii, a takze umiejetnos¢ pracy w grupie.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy zwigzanej z rolg, typami i wtasciwosciami alternatywnych zrodet energii
stosowanych w ukfadach zasilania zaktadow przemystowych. Nabycie umiejetnosci opracowania projektu
hybrydowej instalacji z OZE i magazynem energii wspomagajgcej zasilanie zaktadu przemystowego oraz
podnoszgcego bezpieczenstwo energetyczne zaktadu.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Ma wiedze na temat technicznych, ekonomicznych i formalno-prawnych zagadnien dotyczacych
stosowania alternatywnych systeméw zasilania w przemysle.



2. Ma wiedze z zakresu metod analizy i syntezy hybrydowych systemow zasilania z OZE.

3. Ma wiedze na temat metod doboru i oceny skutecznosci stosowania systemow zasilania awaryjnego i
rezerwowego obiektow przemystowych.

4. Ma podstawowg wiedze na temat metod pozyskiwania i magazynowania ciepta w przemysle oraz jego
przeksztatcania w energie elektryczng.

Umiejetnosci:

1. Potrafi ustali¢ strukture oraz wyznaczy¢ moce alternatywnego systemu zasilania w zaktadzie
przemystowym zaleznie od petnionej roli i trybu pracy.

2. Potrafi wyznaczy¢ wartos¢ oczekiwang produkcji energii elektrycznej w systemie hybrydowym z OZE i
magazynem energii oraz okresli¢ jej przebieg w okresie rocznym.

3. Potrafi zaprojektowac system zasilania rezerwowego zapewniajgcy ciggto$¢ pracy zaktadu
przemystowego w warunkach awaryjnych.

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotéw do pracy indywidualnej oraz zespotowej przy realizacji projektow dotyczgcych
alternatywnych systemdéw zasilania w przemysle, ponoszgc odpowiedzialnosS¢ za powierzone zadania.
2. Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci inzynierskiej zwigzanej z projektowaniem systemow zasilania, w
tym wptywu podejmowanych decyzji technicznych na bezpieczenstwo, niezawodnosc¢ oraz
Srodowisko.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w trakcie pisemnego zaliczenia - kolokwium na
ostatnim wyktadzie. Kolokwium skfada sie z pytan otwartych punktowanych zaleznie od poziomu
trudnosci. Prog zaliczeniowy: 50% punktow. Zagadnienia zaliczeniowe bedg przestane staroscie grupy
drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej oraz opublikowane w
systemie teleinformatycznym uczelni, 2-3 tygodnie przed terminem zaliczenia oraz omawiane w trakcie
wykftadow.

Projekt:

Zaliczenie zaje¢ projektowych odbywa sie na podstawie biezgcej kontroli postepow - prezentacje grup
projektowych w potowie semestru (celu i zakresu realizowanego projektu, przyjetych zatozen
projektowych oraz danych wejsciowych, zastosowanej metodyki obliczeniowej lub symulacyjnej,
identyfikacji napotkanych problemdéw technicznych oraz proponowanych sposobéw ich rozwigzania oraz
harmonogramu dalszych prac), aktywnosci na zajeciach oraz oceny projektu. Ocena koncowa ustalana
jest jako srednia wazona z prezentacji (30%), aktywnosci na zajeciach (10%) oraz wykonania projektu
koncowego (60%).

TreSci programowe

Zadania i uwarunkowania instalacji i pracy alternatywnych systeméw zasilania w przemysle, hybrydowe
systemy zasilania z OZE, przemystowe ukfady kogeneracyjne oraz zaawansowane systemy konwersji
energii, systemy wodorowe, systemy zasilania awaryjnego i rezerwowego w przemysle i infrastrukturze
krytycznej, zagadnienia integracji zrodet energii, inteligentne systemy zarzadzania energig, wybrane
zagadnienia ekonomiczne, prawne i Srodowiskowe.

Tematyka zaje¢

1. Rola, znaczenie i uwarunkowania techniczne, ekonomiczne i formalno-prawne alternatywnych
systeméw zasilania w przemysle.

2. Struktury i konfiguracje przemystowych systemow zasilania: sieciowe, autonomiczne i wyspowe oraz
analiza obcigzen elektrycznych i cieplnych przyktadowych obiektéw przemystowych.

3. Systemy hybrydowe z OZE - zasady projektowania i eksploatacji, znaczenie i zastosowanie zrédet PV
oraz wiatrowych.

4. Generacja energii ze zrodet fotowoltaicznych i wiatrowych w warunkach przemystowych; zdolnosci

do pokrycia zapotrzebowania energetycznego zaktadéw przemystowych ze zrédet OZE.

5. Magazynowanie energii elektrycznej i cieplnej w systemach przemystowych.

6. Kogeneracja oraz zaawansowane uktady konwersji energii (uktady CSP z magazynowaniem ciepta i



obiegiem ORC), magazyny woda-léd z przemiang fazowg i ich zastosowania przemystowe.

7. Integracja wielu zrodet energii w jednym obiekcie (cable pooling, linia bezposrednia).

8. Systemy wodorowe jako element przemystowych systeméw zasilania: elektrolizery, magazyny wodoru
i ogniwa paliwowe.

9. Zasilanie awaryjne i rezerwowe obiektdw przemystowych i infrastruktury krytycznej: agregaty
prgdotworcze, systemy UPS oraz kontenerowe magazyny energii.

10. Mikrosieci i systemy zarzgdzania energig w przemysle.

11. Wybrane ekonomiczne i srodowiskowe aspekty stosowania alternatywnych systeméw zasilania w
przemysle.

Tematyka projektu:

1. Analiza zapotrzebowania energetycznego obiektu przemystowego: okreslenie profilu obcigzenia,
mocy szczytowej oraz rocznego zuzycia energii.

2. Projekt doboru alternatywnych zrédet zasilania dla obiektu przemystowego: wybér i konfiguracja OZE
oraz innych zrodet rozproszonych.

3. Projekt hybrydowego systemu zasilania przemystowego: integracja zrodet energii, magazynow energii
oraz sieci elektroenergetyczne;.

4. Projekt systemu magazynowania energii i zasilania rezerwowego: doboér technologii, pojemnosci,
mocy oraz strategii pracy.

5. Analiza techniczno-ekonomiczna i opracowanie dokumentacji projektowej: ocena optacalnosci,
wnioski korncowe oraz kompletna dokumentacja projektu.

Metody dydaktyczne

Wykfad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, inicjowanie
dyskusji w trakcie wykfadu, analiza rozwigzan stosowanych w praktyce przemystowej. Dodatkowe
materiaty umieszczane w systemie teleinformatycznym Uczelni.

Projekt: dyskusja problemowa, studium przypadku, prezentacja wynikéw pracy studentow oraz
zespotowe opracowanie projektu alternatywnego systemu zasilania dla wybranego obiektu
przemystowego.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 20 0,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 35 1,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




